火柴火箭制作挑战 (海外参赛选手)
目标：制造一架含一根火柴的火箭，以达到最远的距离和最佳的精确度。
要求：
1. 一份火箭设计（含背后科学原理）的书面报告。该部分占比赛总分的40%。
2. 火柴火箭的实际发射。比赛当日（2014年3月28日），我们将现场测评。届时，选手们将利用大赛提供的材料，现场制作火柴火箭。评分依据为火箭的射程，准确度和设计。该部分占比赛总分的60%。
请参考以下具体要求。希望各位参赛选手都能取得好成绩！
书面报告
2014年2月10日截止
比赛之前，所有参赛选手需上交一份书面报告。该书面报告需包括火箭设计的细节以及背后的科学原理。
报告的电子版要求为PDF格式，文件大小不超过5MB。
报告封面请使用以下格式：
	学校姓名：
项目名称：
指导教师:
参赛选手（仅限四名）：

	项目报告：
a. 项目目标
b. 描述和说明


报告还需涵盖以下内容：
· 目录页：制作目录，标明每部分开始的页码。
· 概述：在该部分，参赛选手需要阐述火柴火箭的设计理念，基本原理以及你认为他们能取得最好成绩的原因，也可添加一个实验假说，说明目的。
· 实验假说（如果你的实验有这个部分的话）
· 实验/背景研究：
a. 包含对测试实验的清晰描述。
b. 对设计背后科学理论的阐述和实验数据（观察）等的记录。你可以用任何形式展示你的理念，比如思维导图等。
c. 根据该部分的阐述，任何人都应该可以重复你的实验。你也可以添加实验过程中的照片或有具体说明的图表等。
· 讨论：这部分用来说明你为何选择最终的设计方案。需要讨论以下这几个方面：
a. 实验结果和你的预计/假说吻合吗？
b. 如果你再做一次这个项目，哪些地方你会做得不同？
· 总结：该部分涵盖对实验结果的总结。
· 致谢：在这个部分你可以感谢所有给予你帮助的人，包括个人，商业团体，教育或研究机构等。也请说明你接受的所有资金帮助或材料捐赠。
· 参考书目
书面报告部分占比赛总分的40%；比赛当天制作的火柴火箭占60%。具体评分规则请参考评分细则部分。
火柴火箭制作大赛（2014年3月28日）
参加比赛的火柴火箭必须是参赛者在比赛当天，利用主办方所提供的材料制作而成的。不能使用其他任何材料。
以下是比赛当天主办方会提供的材料。参赛队伍不得携带其他任何材料。
	材料
	数量

	火柴
	2盒

	铝箔
	30x30 cm

	胶水
	1支

	吸管
	5根

	大回形针
	5枚

	钉子
	2枚


整个比赛将持续2个小时左右。每个参赛小组将有1个小时的时间试验和制作火柴火箭。每个小组可以利用所给的材料制作尽可能多的火箭。但每个小组只能选择3个火箭参加最终的发射。
三次发射的分数将被记录，并作为判定最终优胜者的依据。
参加最终发射的火柴火箭必须满足以下条件：
1） 每一个火箭只能使用一根火柴。
2） 所有的火箭至少需有一个尾翼。
3） 不得对所提供的火柴做任何改造。
4） 利用大回形针搭建发射台。对发射台的构造和数量没有任何限制。
关于火箭设计 
为了使火箭有更好的加速效果，我们需要使用更多的铝箔来引导膨胀的气体朝某一方向推进。但需要提醒参赛者的是，使用更多的铝箔意味着火箭的重量将增加，从而减小了燃烧气体的推力。因此，比赛之前参赛者需要进行适当的研究，从而在1个小时内制造出最好的火箭。
火柴火箭需要尾翼来增强精确度。每个参赛小组需要自己决定火箭尾翼的数量和形状。参赛者可以利用所给吸管来制造尾翼，并自己决定以何种方式安装到火箭上。
主办方提供的钉子直径统一。参赛者将利用钉子创造一个允许热气逃出的通道。
每个小组将选择3架火柴火箭参加最终发射和测评。3架火箭的飞行准确度和射程将被记录。关于评分规则的更多信息请参考评分细则部分。
比赛当天，每个小组将发射自己的火箭。主办方将提供护目镜。现场还会放置灭火器，以防意外火灾。
火箭制作
第一步：将火柴放置在铝箔一端，将钉子放置在火柴两侧。
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第二步：从铝箔左侧绕一圈，紧紧地包住火柴。确保钉子保持在距离铝箔顶端至少5 mm的位置。注意在火柴杆部分保留给尾翼的空间。
紧抓火柴和钉子绕若干圈，得到下图效果。所转圈的数量取决于火柴的力量。如果你发现铝箔在点燃火柴头时易破碎，你可能需要多转几圈。建议在参加比赛之前先进行试验，找出最合适的圈数。
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第三步：向下折叠铝箔的上端，使火柴头在火箭的末端。
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第四步：继续转动铝箔。所转圈数取决于火柴的力量。
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第五步：确保铝箔紧紧地包住火柴和钉子，移除钉子以创造气体逃出的通道。此时你可以将尾翼安装到火柴上，但不能做其他修改。
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最后，通过调整所给的回形针来制作火箭的发射台。火箭需要在无任何外力的帮助下放置于发射台上。每个小组将自己决定发射的角度。
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现在你的火柴火箭就准备好发射了。用另一根火柴点燃火箭。祝大家好运！
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评分细则
报告评分细则
	组成
	4
	3
	2
	1

	报告的总体布局（重要组成部分）：
	· 各部分构成完整清晰
· 无需做任何修改
	· 各部分构成大体完整
· 需要做细微修改
	· 报告结构不完整
· 若干重要部分缺失
	· 结构性弱
· 无组织性

	思路传达
	· 清晰有效地传达了思路
· 全文重点突出，衔接流畅
	· 思路大体清晰
· 有重点和衔接，但偶有失误
· 思路的传达大体流畅
	· 部分思路表达不清
· 重点不清，衔接不顺畅
· 承接不当
	· 提供的是孤立的信息片段，形式随意

	语言表达
	· 全文语言正式妥当
	· 大部分语言正式
	· 语言使用缺乏一致性
· 正式和非正式语言交替出现
	· 全文语言使用随意，不正式
· 过于频繁地使用术语或错误地使用术语

	报告格式：
· 打印体
· 整齐
· 格式：
适当的字体字号和留白；标题；论述；页码
· 尽量避免使用亮色
	· 完全符合格式要求
	· 大部分符合格式要求
· 需要细微调整
	· 需要做部分调整
	· 没有达到格式要求
· 部分为手写体

	总分
	16


报告部分的最高分为16分，占总分的40%。
比赛当天评分细则
评分共三方面标准：射程（35%），精确度（20%）和设计（5%）。
比赛当天，赛场会有一个如下图所示的区域，标明区1至区6.
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射程分数区间
	射程 （cm）
	得分

	0-5
	1

	6-10
	2

	11-15
	3

	16-20
	4

	21-25
	5

	26-30
	6

	31-35
	7

	36-40
	8

	41-45
	9

	46-50
	10

	51-55
	11

	56-60
	12

	61-65
	13

	66-70
	14

	71-75
	15

	76-80
	16

	81-85
	17

	86-90
	18

	91-95
	19

	>95
	20

	总分
	20


射程的最高得分为20分，占总分的35%。
精确度得分
	区号
	得分

	1
	1

	2
	2

	3
	3

	4
	4

	5
	5

	6
	6

	总分
	6


精确度最高得分为6分，占总分的20%。
设计评分标准
	得分
	设计
	技艺
	发射台

	1
	造型不似火箭
	做工过于粗糙；瑕疵较多
	在制作上基本没有投入精力

	2
	注重火箭造型及细节；有独特的设计，但无飞行质量保障
	做工大体令人满意；有瑕疵
	基本制成可使用的发射台

	3
	设计新颖脱俗，并适合飞行
	制作精良
	发射台架构新颖，稳固，并能保证火箭发射的精确度

	总分：9


设计总得分为9分，占总分的5%。
所有得分：
赛前: 书面报告（40%）
比赛当天：射程（35%），精确度（20%）和设计（5%）。
整个比赛的所有得分为100% （40%+35%+20%+5%）。
请注意，裁判们具有最终裁决权。
安全问题：
因为点燃火箭后会产生烟雾，建议在室外或实验室进行测试实验。请确保周围无易燃物，以防火灾。
留给热气逃出的通道不能太窄。实验证明若通道太小或无通道，火箭会爆破。因此，实际操作中请务必做好眼部保护措施。
请勿在发射火箭后立即碰触燃烧后的火柴。请妥善处理燃烧后的火柴。请勿将还在燃烧的火柴扔到垃圾桶中。
请确保实验过程中现场有灭火器或水，以防意外火灾。如果火势变得不可控，请联系消防部门，不要自己强行灭火。
参加本次比赛的参赛选手要为自己的个人安全负责。主办方不为参赛者在准备和参加这次比赛过程中收到的任何损伤负责。
享受实验，收获快乐！
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