用＂好＂教材，实现课堂教学的高效率

——《如果两条直线平行》案例研讨

杭州市文澜中学　　卜春兰
北师大版教材为学生提供了许多现实、有趣、富有挑战性的、有教育价值的数学学习内容，这些内容成了学生主动地从事观察、实验、猜测、验证、推理与交流等数学活动的主要素材．给学生自主、合作、探索、交流搭建了平台．给教师的发挥提供了广阔的空间，给教师的专业成长创造了很好的条件，但在教材的使用过程中，也出现了一些问题．

案例：

背景描述：

该校是一所实行小班化教学的实验学校，生源来自市里的各乡镇，新生大多经过考核录取．该校从2003年下期开始使用北师大版新教材，本节课的内容是北师大版新教材八下《如果两直线平行》．
教学过程：

一、问题情境引入：

[image: image1.png]


探照灯、锅形天线、汽车灯以及其他很多灯具都与抛物线形状有关．如图，从点O照射到抛物线上的光线OB，OC等发射以后沿着与POQ平行的方向射出．图中如果∠BOP=45°，∠QOC=88°，那么∠ABO和∠DCO各是多少度？

看完题目后已经有学生举起了手，这时教师说：上节课我们通过推理得证了平行线的判定定理，知道它们的条件是角的大小关系．其结论是两直线平行.如果我们把平行线的判定定理的条件和结论互换之后得到的命题是真命题吗？解决这个问题用到哪些知识呢？学了本节课相信大家一定能解决这个问题．
这节课我们就来研究“如果两条直线平行”．
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二、说一说：
师：大家都知道：“两条平行线被第三条直线所截，同位角相等”这个真命题是公理，这一公理可以简单说成：两直线平行，同位角相等。利用这个公理，你能证明哪些熟悉的结论？

这时马上就有学生回答：两条直线平行，内错角相等.；两条直线平行，同旁内角互补．

然后教师提出以下几个问题：（1）根据“两条平行线被第三条直线所截，内错角相等”.你能作出相关的图形吗？（2）你能根据所作的图形写出已知、求证吗？（3）你能说说证明的思路吗？

引导学生画出图形写出已知、求证后教师总结：我们刚才经过证明证实了这个命题是真命题，我们可以把它称为定理，即平行线的性质定理，以后就把它作为证明的依据．

三、试一试：
证明命题：两条直线平行，同旁内角互补．（教师请一位学生板演，其他学生书写在练习本上．）

师生共同归纳证明的一般步骤：

第一步：根据题意，画出图形．

第二步：根据条件、结论，结合图形，写出已知、求证．（把命题的条件化为几何符号的语言写在已知中，命题的结论转化为几何符号的语言写在求证中．）

第三步，经过分析，找出由已知推出求证的途径，写出证明过程．

教师说明：一般情况下，分析的过程不要求写出来，有些题目中，已经画出了图形，写好了已知、求证，这时只要写出“证明”一项就可以了．
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四、用一用：（学生快速抢答）

1、如图，已知a∥b，∠1= 40°，

那么 ∠2=          °．理由是__________________．
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2、如图，已知a∥b，∠1=1 40°，

那么 ∠2=          °．理由是_______________．
3、如图，已知：∠1=∠2。求证：∠3=∠4。
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4、已知：如图，直线a，b，c被直线d所截，且a∥b，c∥b。求证：a∥c．
证明第4题后让学生用文字语言归纳出：

如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行．并说明这个命题以后可作为定理使用．
5、解决课前提出的问题情境．

五、议一议：课堂小结

1.平行线的性质：

[image: image6.png]a

b



公理：两直线平行，同位角相等

定理：两直线平行，内错角相等

定理：两直线平行，同旁内角互补

2.证明的一般步骤

（1）根据题意，画出图形．

（2）根据条件、结论，结合图形，写出已知、求证．

（3）经过分析，找出由已知推出求证的途径，写出证明过程．
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六、想一想：如图，已知AB∥CD，猜想∠B、∠D与∠P三角的关系，并说明理由．
问题讨论

整堂课的教学设计，从情境引入、说一说、试一试、用一用、议一议到想一想，教师精心地设计了教学程序，课堂中却出现了问题正确率很高，一些学生表现出对本堂课的知识新鲜感不强，兴趣不高，对教师提出的一些问题不屑回答的神情．同样的问题又出现在九上的第一章内容证明二中的《你能证明它们吗》、《线段的垂直平分线》、《角平分线》以及第三章内容证明三中的《平行四边形》等这些内容的学习过程中．形成这种情况的原因是什么？对于教学过程中出现的这种情况，教师该怎么办？

诠释与研究
“数学课程标准”明确指出：一些重要的数学概念与数学思想方法的内容应根据学生的心理特征、知识背景和所学知识的特点采用螺旋上升的方式，但要避免不必要的重复．教学实践表明，这种循序渐进、螺旋上升的教材设计确实顺应了数学学科的发展规律和学生的认识实际，取得了较好的教学效果，如函数的教学，教材在七下编排了变量之间的关系，使学生认识了变量，并学会从图像中获取信息，在八上研究了方程与一次函数的关系，使学生更好地理解了方程与函数的关系，在八下研究了不等式与一次函数的关系，使学生能更好地运用一次函数解决有关不等式问题，在九上编排了反比例函数，九下编排了二次函数，从而改变了使用旧教材时学生怕学函数的心理，而且学生的看图能力、运用图像解决问题的能力大大增强．可以说教材的编写无论从知识维度、思想品德、文化内涵、认知心理、还是发展水平、编制水平、实际使用效果可谓考虑得细致、周到．尽管如此，教材对每一所学校、每一个学生的具体情况也不是都适应的．这节《如果两直线平等》，北师大版教材的编写意图是在七上通过丰富的现实情境使学生认识平行线，然后在七下让学生经历探索两直线平行的条件和平行线特征的过程，在八下给出平行线判定公理的推理．教材体现的虽然是“螺旋上升”的特点，但是否有＂不必要的重复＂之嫌呢？而且教师在七下教学平行线的特征时，没有把握好知识应达到的深度，再加上这所学校的学生层次比较整齐，学生在七下时就已经能较好地运用平行线的特征解决一些问题，而教师在备课时却忽略了学生的实际情况，一味执行教材，对于知识的简单重复，学生的兴致当然不高了．教材是知识的载体，教师从事教学，不是教教材、教教案，而是“用”教材．我们应该“用教材，而非教教材”．

一、透彻理解教材编写意图，用“好”教材

教材中每一章节内容的编写，每一个例题的编排，每一个问题的设计，甚至于每一幅精美插图，都凝聚了编者的匠心．所以，教师应透彻理解教材编写[image: image8.png]


意图，发挥教材中的例、习题功能，用“好”教材．如北师大版教材《线段的比》呈现了如图（1）的图片，并出示了如下问题：（1）如果把大树和小颖的高分别看成如图所示的两条线段AB，CD，那么这两条线段的长度比是多少？（2）已知小颖的实际高度是1.6m,大树的实际高度是多少？对于第二问，细心的教师会发现图片中小颖与大树远近的比例相同，也就是说在这幅图中小颖与大树被缩小的比例尺是相同的．在教学过程中许多教师却忽略了图中的这一信息，得出这两个问题的结果就大事了结．另一位教师却是这样处理，引导学生通过测量、计算，得出结果后，提出了这样一个问题：是否对于任意图片都有图上距离之比等于实际距离之比呢？学生都陷入了一片沉思．这时教师出示了图（2），提出了这样一个问题：图中已知金茂大厦的实际高度是420米，你能[image: image9.png]


利用这一图片估计出东方明珠塔的高度吗？说说你的办法．这时出现了两种截然不同的意见，有学生说能，只要量出东方明珠塔与金茂大厦的高度，根据比值就能求出东方明珠塔的高度．也有学生反对说不能估计，因为它们在图片中显示的远近不同，它们在图片中被缩小的比例就不同．只有在缩小的比例相同的条件下，才有图上距离之比等于实际距离之比．学生在激烈的争议中统一了结果后，这位教师随后又布置学生课外到实际景物中去感受远近距离不同所引起不同的视觉效果．这位教师对这个问题的处理非常准确地把握了图片中所蕴涵的信息，并处理地相当出色，不仅使学生准确地理解了概念，掌握了知识，而且在这个问题的解决过程中培养了学生的观察能力，质疑能力．

二、依据课标，大胆重组教材

１、根据教学目标，灵活调整教材中的例题、练习
至于教材中的具体素材，包括知识发生的背景、例题、练习都可以根据各个地区各个层次学生的学习心理特征、知识基础，灵活调整并生成新的教学流程．如这节《如果两直线平等》，这节内容的知识目标是通过平行线的性质定理的证明使学生初步掌握命题证明的一般步骤，但学生对平行线的性质已经掌握得比较好，这时，教师如果能根据学生的实际情况适时调整教材中例题与练习，也就不会出现这种状况了．

又如《从不同方向看》，根据北师大版教材的教学内容，学生能较好地解决由几个立方体搭成的几何体的三视图问题，但由于教材中没有牵涉到如圆柱、圆锥、棱锥的三视图问题，所以许多教师在上课时忽略了圆柱、圆锥、棱锥的三视图问题，因此许多学生不理解圆锥的主视图为什么是一个等腰三角形，画俯视图时，圆的内部为什么还有一个点．但华师大版教材却编排了有关圆柱、圆锥、棱锥等几何体的三视图内容，而且“数学课程标准”明确要求“会画基本几何体（直棱柱、圆柱、圆锥、球）的三视图”．虽然使用教材的版本不同，但它们都是依据“课标”编写的，其目的、要求应该是一致的．因此，教师在备课时如果能认真研读“课标”，明确学生应达到的知识要求与能力要求，全方位解读教材，多角度分析教材，调整教材的例、习题，学生对圆柱、圆锥、棱锥的三视图问题也就不会不理解了．

2、依据课标，灵活调整教材编排顺序
针对新课程一些知识呈点状分布的特点，章建跃教授曾提出数学课堂教学要具有连贯性．他指出高质量、高效益的课堂教学往往是围绕着一个中心论题设计的，课堂教学过程就是这个中心论题被仔细展开并逐步深入的过程，课堂中涉及的各数学成分都与这个中心论题存在内在联系．此外，华师大的叶澜教授曾经提出“长程两段式”教学，也就是把学科的书本知识按其内在的逻辑组成由简单到复杂的结构链，基本上以结构为大单元进行教学内容的组织,使贯穿教学的认知主线是结构的逐步复杂化．在教学与一个知识结构相关的内容时，又将其分成两个教学阶段，第一阶段是教学以知识为载体的某一结构的阶段，第二阶段是学生运用这一结构，学习和拓展结构类似的相关知识的阶段．章建跃教授的观点以及“长程两段式教学”都试图改变教材中按知识点组织课堂教学的状态，指出在教学时不仅要教知识，还要求教知识结构和学习方法的结构．并希望凭借结构链之间的内在联系，学生能通过类比作出猜想；凭借数学与生活之间的联系，学生能根据经验通过归纳作出猜想；凭借对数学问题的敏感，学生可以通过直觉作出猜想．有了这些猜想，就能增强学生主动探究的欲望．久而久之，使学生对结构的感知、发现和用结构的方式去解决问题的能力就会提高．如八上《平行四边形的性质》，教材的编排是分两课时完成，一课时是探索平行四边形对边相等、对角相等的性质，并运用这一性质解决一些问题，第二课时主要研究平行四边形对角线互相平分的性质．根据“长程两段式教学”，可以这样处理，第一课时重点放在引导学生通过动手探索平行四边形的性质，在教师的引导下，学生不仅发现了对边相等、对角相等、对角线互相平分的性质，而且还发现了平行四边形是中心对称图形，经过对角线交点的任一直线平分平行四边形的面积等一系列特征．第二课时重在运用上一节课发现的性质解决一些问题．当然在教结构时应考虑学生的需要，应在学生的最近发展区、真正从学生的角度去设计问题，否则教结构只能成为一种强行的灌输．

教材是知识的载体，教师从事教学，不是教教材、教教案，而是“用”教材．要用“好”教材，对教师提出了极高的要求，这需要教师不断提高自己的数学专业素养,完善自身的学科知识体系，不断学习，不断反思，不断进步．
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