中考专题辅导——光的反射和折射

   光现象在历年中考试题中都有相当分值的题目出现，为了初三学生的备考复习，现将有关光的反射和折射的问题以专题的形式为广大同学总结如下：

中考目标：

A级目标：

1、 知道光在同种均匀介质中没直线传播。

2、 知道光在真空中的传播速度为最大，并知道其值。

3、 知道平面镜成像的特点。

4、 知道光的折射现象及其规律。

5、 知道凸透镜的主光轴、焦点和焦距。

6、 知道凸透镜对光有会聚作用和凹透镜对光有发散作用。

7、 知道照相机、幻灯机、放大镜的原理

B级目标：

1、 理解光的反射定律，知道镜面反射和漫反射。

2、 会根据光的反射定律和成像特点作平面镜成像的光路图。

3、 理解凸透镜成放大、缩小的实像和虚像的条件。

4、 会识别和解释一些日常生活中光的折射现象。

考点精讲：

1、 光的反射

1、 光在均匀介质中沿直线传播

光没直线传播是有条件的，即在均匀介质中。值得注意的是均匀介质与同种介质的区别。

2、 光的反射定律的理解：

光在发生反射时是有规律可遵循的，即光的反射定律：反射

        光线、入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线两侧；反射角等于入射角。在利用此定律分析问题和作图时，必须理解：（1）、入射光线、反射光线和平面镜相交于一点----入射点。（2）、反射光线和入射光线在镜子的同侧。（3）、法线始终与镜面垂直，所以平面镜旋转一角度时，法线会与之旋转相同的角度。（4）、法线是反射光线与入射光线夹角的角平分线。

3、 平面镜成像的特点

平面镜成像特点：平面镜所在的像和物体到镜面的距离相等；像和物体大小相同；像和物体的连线垂直镜面；像是虚像。在分析问题时，常用到前面的两点。

4、 平面镜成像的作图

由平面镜成像规律可知，像与物体关于镜面成轴对称图形，所以可用几何对称法作图。

5、 光的反射定律的应用

反射光线、入射光线分居在法线的两侧，反射角等于入射角，这是利用反射定律作图的重要依据。从中可归纳出：两条光线不仅在法线的两侧，还在镜面的两侧，且法线始终把两条光线的夹角平分，是角平分线，同时法线与平面镜垂直相交于O点。

6、 球面镜

球面镜：反射面是球面的一部分的镜子叫球面镜。

凹镜：用球面的内表面作反射面的叫凹面镜，简称凹镜。

凸镜：用球面的外表面作反射面的叫凸面镜，简称凸镜。

凹镜的作用：凹镜能将平行光会聚于焦点。利用这一作用制成伞式太阳灶、太阳炉。将点光源放在凹镜的焦点上，被反射的光成为平行光。手电筒、探照灯、汽车头灯中应用的就是凹镜的这种作用。

凸镜的作用：凸镜对光线起发散作用。利用凸镜得到缩小的像。可以扩大观察范围。如汽车驾驭室旁的观后镜和马路转弯处的交通镜都有以上的作用。

8、 镜面反射和漫反射的辨析和应用

2、 光的折射

1、 光的折射的定义

2、 光的折射现象及规律

（1）、光的折射现象：光从一种介质射入另一种介质时，传播方向一般会发生变化，这种现象叫做光的折射。

（2）、光的折射规律：光从空气斜射入水中或其他介质中时，折射光线与入射光线、法线在同一平面上；折射光线和入射光线分居法线两侧；折射角小于入射角；入射角增大时，折射角也随之增大；当光线垂直射向介质表面时，传播方面不改变；在折射中光路也是可逆的。

3、 透镜

（1）、透镜的种类

（2）、透镜对光线的作用

（3）、关于透镜的几个术语------主光轴、光心、焦点、焦距

（4）、凸透镜成像规律及其应用

4、 颜色之谜

（1）、光的色散   

白光不是单色光，而是由各种色光混合而成的。将白光分成各种色光叫光的色散。

（2）物体的颜色

     透明体的颜色是由它透过的色光决定的。有色的不透明的体反射与它颜色相同的光。

（3）、色光的混合

     红、绿、蓝叫做色光的三原色，利用这三种色光可以混合出不同的色彩来。

（4）、颜色的混合

     颜料的三原色是红、绿、蓝，这三种颜色按不同的比例可调出各种不同颜色。

应用例析：

例1、可以用光的直线传播来解释的是（         ）

A、 眼前的一片树叶挡住视线

B、 在岸边看见水中的月亮

C、 在岸边看到水中的鱼

D、 用照相机拍照

分析：本题考查光的直线传播。根据光在同种均匀介质里沿直线传播的原理，光在传播过程中，遇到不透明的物体（树叶），那么在不透明物体后面便产生了光不能达到的区域，在这个区域内的视线就被挡住了。而B是光的反射现象，C、D是光的折射现象，所以本题的正确答案是A。

[image: image1.bmp]例2、（2002武汉市）自行车尾灯结构示意图如图甲所示，夜里，用手电筒照射尾灯，可观察到它的反光效果很好，试在图中方框内画出其中一条入射光线的完整的反射光路图。

分析：本题考查光的反射。自行车的

尾灯是多组相互垂直的平面镜组成的，

任何方向射去的光线，经过两个相互

垂直的平面镜两次反射后，其射出的光线

与射入的光线平行且反向，。同学们在作

图时可能并不清楚这个特点，但如果认真

细致的根据反射定律作图，则反射光线与原光线应基本平行的。

同学们自己完成此光路图？

例3、（2003河南省）如下图所示，S为一发光点，S/是S在平面镜中的象，S发出的一条入射光线的反射光线在AB方向上，请在图中画出平面镜的位置及这条入射光线。


分析：本题考查平面镜成像特点中像、物与平面镜的位置关系。根据平面镜成像特点中像与物体的对称关系，可以确定平面镜的位置垂直平分点S和点S/的连线。又由于AB是一条反射光线，反向延长AB与平面镜相交于一点，则此点为入射点，这样就确定了AB反射光线的入射光线。

根据以上分析同学们自己完成此题？！

例4、光从空气射入玻璃，则光的传播方向用传播速度（     ）

A、 两者都一定改变

B、 两者都不一定改变

C、 方向有时改变，有时不改变，速度一定变大

D、 方向有时改变，有时不改变，速度一定变小

分析：本题考查光的从空气射入玻璃的传播-------光的折射现象。光从空气射入玻璃，其传播速度一定会发生改变，但其传播方向不一定会发生改变，即若光线斜射入玻璃，其传播方向因其发生折射而改变，若光线垂直射入玻璃，则一般认为光的传播方向不发生改变。所以此题正确答案为D。

例5、（2002上海市）某同学在做“凸透镜成像”实验时，在光屏上得到烛焰缩小的像，然后他把燃烧的蜡烛和光屏互换位置，这时光屏上（      ）

A、 成倒立缩小的像

B、 成倒立放大的像

C、 成正立放大的像

D、 不能成像

分析：本题考查凸透镜成像规律。判断物体经过透镜后能成什么性质的像，一般的方法是弄清物距、焦距的关系。本题也可以用这种方法，蜡烛在光屏上成倒立的缩小的实像，则像距在f与2f之间。，那么当蜡烛放在此处时，另一侧则能得到倒立放大的像。所以本题正确的答案为B。

例6、常用体温表的刻度部分为三棱体，横截面积如图所示，其正面呈圆弧形，这样从E处就可以看清体温表内极细的汞柱，以便于读数。这是因国圆弧形玻璃的作用相当于           ]镜，我们用它能看到汞柱被放大的后正立的             像。

分析：本题考查的凸透镜在实际生活中的应用。现在的物理知识越来越注重联系生活实际，中考备考复习中不能忽视这个问题。圆弧形玻璃中间厚而边缘薄且能透光，所以相当于一个凸透镜（或放大镜），看到正立的像都是虚像。所以正确的答案是：凸透，虚

中考热身：

1、 选择题

1、（2003内江市）下列说法中正确的是（     ）

A、 光在真空中的传播速度是3×108km/s

B、 光在玻璃中的传播速度小于3×105km/s
C、 漫反射不遵循光的反射定律

D、 平面镜成的像是实像

2、（2003黑龙江省）下列说法中错误的是（       ）

A、 潜望镜利用了平面镜成像的原理

B、 在光的反射现象中，光路是可逆的

C、 在漫反射现象中，反射角可能不等于入射角

D、 平面镜所成的像是由光的反射形成的

3、（2003南京市）下列各成语所反映的情景中，能说明光的反射的是（    ）

A、镜花水月           B、坐井观天

C、海市蜃楼           D、立竿见影

4、（2003烟台市）观赏水面风景照片时，总发现景物的“倒影”比本身暗一些，这是由于（       ）

A、“倒影”比真实景物的清晰度差

B、入射水面的光线有一部分折射入水中

C、光线被反射掉一部分

E、 冲洗照片质量有问题

5、（2003菏泽市）电视机的遥控器能够发射出一种人眼看不见的光​———红外线。把遥控器的红外线发射窗对着电视机的红外线接收窗，分别按不同的键，就能控制电视机进行选台、调节音量、改变色彩浓淡等等。但有时把遥控器的红外线发射窗对着电视机对面、侧面的墙壁和天花板等，也能控制电视机， 这是利用了光的（         ）

A、直线传播现象          B、反射现象

C、折射现象              D、色散现象

6、（2003日照市）我们经常提到的像有：①小孔成像②平面镜成像③放大镜成像④电视银幕上的像⑤汽车观后镜中的像。其中（      ）

A、 由于反射而成的像是②⑤

B、 由于折射而成的像是①③

C、 属于实像的是①②③

D、 属于虚像的是②③④

7、（2003泰安市）下列事例中属于光的折射现象的是（          ）

A、 阳光照射浓密的树叶，在地面上出现光斑

B、 潜水员在水面下看岸上的景物“升高了“

C、 人们在湖边看到“白云“在水中飘动

D、 我信能从各个方向看见本身不发光的桌椅

8、（2003淄博市）我市周村航校开展航空观光旅游项目。小刚同学在乘坐飞机观光时，用携带的镜头焦距为30㎜的照相机拍摄张店城区的全景照片。则底片与镜头间的距离应该（       ）

A、小于30㎜             B、等于30㎜

C、略大于30㎜           D、等于60㎜

9、（2003无锡市）以下光学器件中，不属于凸透镜应用的是（      ）

A、放大镜               B、照相机

C、近视眼镜             D、投影仪

10、（2003烟台市）在研究凸透镜成像规律的实验中，小明同学无论怎样移动光屏，在光屏上始终观察不到烛焰清晰的像，造成这种现象的原因可能是（多选）（      ）

A、 蜡烛、凸透镜、光屏三者中心不在同一水平线上

B、 蜡烛距凸透镜距离大于焦距

C、 蜡烛距凸透镜距离小于焦距

D、 蜡烛距凸透镜距离等于焦距

2、 填空题

1、光在真空中传播的速度为          m/s，光在其他介质中的传播速度比在真空中的传播速度            （选填“大”或“小”）

2、我们能从各个方向都看到本身不发光的物体百由于光射到物体表面上时发             缘故，其中的第一条光线都遵循光的            定律。

3、某同学在平面镜前照镜子，她在平面镜中所成的像是等大的        像，当她以0.5m/s的速度远离平面镜时，她在镜中像的大小            
4、春游时，同学们看到：①水中的鱼②岸边的树在湖中的倒影③空中飞翔的小鸟④自己在阳光下的影子。在他们看到的景物中，属于光的反射现象的是               ，属于光的折射现象的是                ；属于光的直线传播的现象的是                 。（以上填序号）

5、清晨，草地或树木上的露珠下面的叶脉看起来比较大，这是因为露珠产生              镜功能的结果，形成了             像。

3、 作图题

1、发光点S位于平面镜MN前，S/是发光点S的像，试作出从S发出的任意光线SO的反射光线。

2、在下图中画出光线从空气射入玻璃三棱镜后，再从三棱镜射出的大致光路图。

4、 实验题

1、 在“研究凸透镜成像”的实验中：

（1）、在光具座上依次摆放好蜡烛、凸透镜、光屏，当点燃蜡烛后，无论臬调整它们之间的距离，都不能在光屏上得到清晰的像，原因是：                                                
（2）、经过调整后，光屏上已成一缩小清晰的像，要在光屏上成一放大清晰的像，则蜡烛到透镜的距离应              （选填“增大”、“减小”或“不变”）

（3）、要想成放大的虚像，蜡烛到透镜的距离应            ，生活中的             镜就是这一成像特点的应用。

2、 下文是摘自某刊物的文章，请仔细阅读后，按要求回答问题：

           光污染，来自靓丽的玻璃幕墙

最近张小姐十分苦恼，因为她的房子正对着一座新大厦的玻璃幕墙。有时站在她家的窗前，看到对面玻璃幕墙就像平面镜一样，将同楼居民家的一举一动看得清清楚楚。玻璃幕墙的反光也便她苦不堪言，只要是晴天，她的房间就被强烈的反射光线照的通亮，无法正常休息。尤其是那种凹形建筑物，其玻璃幕墙在客观上形成一种巨型聚光镜，一个几十甚至几百平方米的凹透镜，其聚光功能是相当可观的，能使局部温度升高，造成火灾隐患………

（1）、从文中找出一个光学方面的物理知识填入横线：             

（2）、文中有一处出现了科学性的错误，请在错误的句子下面画上横线。

（3）、从上文中找出一个玻璃幕墙给居民生活带来的不便或危害的实例：                                        

（4）、如何预防光污染？请你提出一条合理化的建议：                              

参考答案

一、选择题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	C
	A
	B
	B
	A
	B
	C
	C
	ACD


二、填空题

1、3×108          小

2、漫反射         反射

3、虚             不变

4、②　　　　　　　①　　　　　　　　　　③④

5、凸透镜         放大虚

三、作图题

1、

2、

四、实验题

1、（1）、它们的高度不同

（2）、减小

（3）、小于焦距     放大（或老花、远视均可）

2、（1）、光的反射（或平面镜成像等）

   （2）、一个几十甚至几百平方米的凹透镜，其聚光功能是相当可观的

（3）、造成火灾隐患（或危害居民身体健康、暴露生活隐私等）

（4）、建议对城市使用玻璃幕墙的范围、设计、制作和安装制订统一的技术标准（或限制使用玻璃幕墙）
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